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I) Einspritzvorrichtung fur Kraftstoff-Verbrennungsmotoren 

) Bai einer Einspritzvorrichtung fQr Kraftstoff-Verbren- 
nungsmotoren, fnsbesondere Dieselmotoren, mit einer 
Hochdruck-Einspritzduse (1) mit einem mit einer Drosseioff- 
nung (13) versehenen Steuervolumen (12), dessen Drossel- 
dffnung (13) mit einem eiektrisch steuerbaren Schaltventii 
(11) verschtfeGbar ist, dessen magnetisch bewegtes Tail (16 r 
14) zumindest tailweise von Kraftstoff umstromt ist und das 
Qber einen Rucklauf (5) mit dem Kraftstoffvorrat (4) strom- 
aufwarts einer Hochdruckpumpe (3) verbunden ist, wird die 
Genauigkeit der Steuerung der Einspritzung verbessert 
durch eine Qberdruckeinrichtung (6, 8) zur Erzeugung eines 
Qber dem Dampfdruck dea Kraftstoffs liegenden Ober- 
drticks, der kiein gegenuber dem Hochdruck in der Hoch- 
druck-EinspritzdGse (1) ist, im RQcklauf (5). 
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Beschreibung ' 4 > der vorzugsweise 2 bis 3 bar betragt Dieser Oberdruck 

..«.„. . . reicht aus > um das Verdampfen des Kraftstoffes - und 

Die Erfindung betnfft erne Einspntzvomchtung fur somit die Schaumbildung - zu verhindern. Auf diese 

Kraftstoff-Verbrennungsmotoren, insbesondere Diesel- Weise wird der ungleichmaBige EinfluB von Schaum 
motoren, mit einer Hochdruck-EinspntzdQse mit einem 5 vermieden und ein gleichmlOiges Arbeiten des Schalt- 

mit einer Drosseldffnung versehenen Steuervolumen, ventils in dem flQssigen Kraftstoff erreicht 

dessenDrosse!6ffnung mit einem elektrischsteuerbaren Die erfindungsgemaBe Oberdruckeinrichtung kann 

Schaltventil verschbeBbar ist, dessen magnetisch be- durch ein in den RQcklauf eingesetztes Oberdruckventil 

wegtes Ted zunundest tedweise von Kraftstoff um- gebildet sein. 

str6mt ist und das Qber einen ROcklauf mit dem Kraft- i 0 Es ist aber auch mdglich, ohne zusatzUche Bauele- 

stoffvorrat stromaufwarts emer Hochdruckpumpe ver- mente auszukommen, wenn vor der Qblicherweise nicbt 

oundenist se j bst ansaugenden Hochdruckpumpe eine VorfSrder- 

Bei derartigen Einspntzvornchtungen wird die Off- pumpe mit einem Druckregier eingesetzt ist In diesem 

nungsdauer der Hochdruck-Einspritzduse durch das als FaU ist es zweckmaBig, den RQcklauf zwischen Hoch- 
Pilotventd fungierende Schaltventil gesteuert Die elek- , 5 druckpumpe und Druckregier anzuschlieBen, da in die- 

tromagnetisch bewirkte Offnung des Schaltventils fuhrt sem Bereich der erfindungsgemaBe Oberdruck bereits 

zu einem Druckabfall in dem Steuervolumen der Hoch- vorhanden ist 

drack-Einspritzduse . wodurch diese gedffnet wird. Besonders zweckmaBig ist es, die RQcklaufe der 

Durch das SchheBen des Schaltventils wird der Druck in Schaltventile einer Mehrzahl von Hochdruck-Einspritz- 
dem Steuervolumen wieder aufgebaut, so daB auch die 2 o diisen miteinander zu verbinden und im zusammenge- 

Hochdruck-EmspritzdQse wieder schheBt Der durch die schalteten Zustand an die Oberdruckeinrichtung anlu- 

Drossefoffnung m das Schaltventil str6mende Kraftstoff schlieBen. 

wird Qber den RQcklauf Qblicherweise in den Kraftstoff- Die Erfindung laBt sich mit besonderem Vorteil bei 

tank zuruckgefdhrt einer Mehrzahl von Hochdruck-EinspritzdQsen verwen- 
FQr die praziseDosierung der Einspntzung durch das 25 den, die Qber eine gemeinsame ZufQhrung mit der 

Hochdruck-Einspntzventd ist em prazises und gleich- Hochdruckpumpe verbunden sind (Common-Rail-Sv- 

maBiges Funktiomeren des Schaltventils Vorausset- steme). 

zung. Es hat sich gezeigt daB der durch das Schaltventil Die Erfindung soU im folgenden anhand von in der 

stramende Kraftstoff im Schaltventd Schaum bddet, der Zeichnung dargestedten AusfQhrungsbeispielen naher 
in den Arbeitsspalt zwischen dem Joch des Elektroma- 30 erlautert wegea Es zeigen: 

gneten und dem Anker als dem bewegten und vorzugs- Fig. 1 ein erstes AusfQhrungsbeispiel einer Einspritz- 

weiseunnuttelbar nut einer Ventilnadel versehenen Ted vorrichtung p 

gelangt Das Schaltventil 6f fnet, wenn der Elektroma- Fig. 2 einen alternativen AnschluB des Riicklaufs 

gnet bestromt wird, w^irend die SchlieBbewegung re- Fig. 3 eine Schnittdarstedung eines Schaltventils. 

S^SLiSSL'^IS *if C « 6 J ye™™ 0 * wi ^ A 33 Fig. 1 zeigt eine Einspritzvorrichtung mit einer Mehr- 

? a a d r, r Fed ? r L muB dabei so ^ oB se,n « zahJ von Hochdruck-EinspritzdQsen 1, die parallel an 

daB der FlQssigkeitsfum zwischen Joch und Anker auf- einen gemeinsamen Zulauf 2 angeschlossen sind. Der 

genssen wird,umso em^ydraulisches Kleben" des An- Zulauf 2 wird mit einer Hochdruckpumpe 3 aus einem 

kers am Joch zu verhmdern. Der im Arbeitsspalt entste- Kraftstoff tank 4 gefQdt 

kerne gleichmaBige Dichte und wirkt 40 Aufgrund der unten naher erlauterten Konstruktion 

sich somit m unregelmaBiger Weise auf den Offnungs- der Hochdruck-Einspritzventile 1 wird ein geringer An- 

vorgang ; des Ventils aus. Im Moment des Offnens des teil Kraftstoff nicht in den Verbrennungsraum einge- 

Ventils besteht em Gleichgewicht zwischen den beiden spritzt, sondern flieBt in den Tank 4 Qber einen gemein- 

reiativ groBen Kraften Federvorspannung und momen- samen RQcklauf 5 zurQck. 

tane Magnetkraft Der ungleichmaBige Schaumwider- 45 GemaB dem in Fig. 1 dargestedten AusfQhrungsbei- 

5h?„T ^"SJSSJ ? % , ^w^ ttMa 'T aK SL aUS ? d S ? ie, der Erfindun g Bt ^ den gemeinsamen RQcklauf 5 
fQhrt zu einer zeitiichen Verschiebung der Offnung des ein Oberdruckventil 6 eingesetzt durch das in dem 

ntrl • ^ u - . RQcklauf 5 ein Oberdruck von beispielsweise 3 bar ein- 

Ubiicherweise wird bei durchstromten Schaltventilen gestellt wird. Der Oberdruck ist klein gegenuber dem 

vereucht dieRQcklaufaffnung sogroBzugestalten,daB so Ausgangsdruck der Hochdruckpumpe 3, der Qber 

mdghchstdiegesamteFlQssigkeitabflieBtundinsbeson- 150bardegt 

5* k f e / lil c W '™. ^^P 81 * zwischen Joch Bei dem in Fig. 2 dargestedten AusfQhrungsbeispiel 
und Anker des Schaltventils verbleibt Eme solche Aus- ist der nicht selbst ansaugenden Hochdruckpumpe 3 
bildung ist fQr erne Einspritzvorrichtung fur Kraftfahr- eine Vorfdrderpumpe 7 mit einem Druckregelventil 8 
zeugemcht zweckmaBig 55 vorgeschaltet Die standig arbeitende Vorfdrderpumpe 

uer Erfindung hegt die Problemstedung zugrunde, 7 pumpt Qber einen Ablauf 9 des Druckregelventils 8 in 
bei emer Emspntzvornchtung der eingangs erwahnten den Tank 4 zurQck, wenn der am Druckregelventil 8 
Art eine Verbesserung der Steuerung der Einspritzung eingestedte Schwellendruck Qberschritten wird. Auf die- 
zu erzielea se Weise besteht in der Verbindungsleitung 10 zwischen 

Ausgehend von dieser Problemstedung ist die Ein- 6 o dem Druckregelventil 8 und der Hochdruckpumoe 3 ein 
spntzvornchtung der eingangs erwShnten Art erfin- konstanter Druck 

dungsgemaB gekennzeichnet durch eine Oberdruckein- In dem Ausfilhrungsbeispiel gemafi Fig 2 ist der 
nchtung zur Erzeugung eines Qber dem Dampfdruck RQcklauf 5 an die Verbindungsleitung 10 zwischen 
des Kraftstoffs uegenden Oberdrucks, der klein gegen- Druckregelventil 8 und Hochdruckpumpe 3 angeschlos- 
Qber dem Hochdruck m der Hochdruck-EinspritzdQse es sen, so daB der durch das Druckregelventil 8 eingestedte 

' St, c ,m ; f ^ v t « „ ,. Druck nicht nureingangsseitig von der Hochdruckpum- 

ErfindungsgemaB wird der Kraftetoff im RQcklauf ge- pe 3 sondern auch im RQcklauf 5 wirksam ist Bei dieser 
staut so daB sich im RQcklauf ein Oberdruck ausbildet, Schaltung des RQcklaufs 5 wird somit kein eigenes 
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Oberdmckventil bendtigt 

Fig. 3 verdeutlicht den Aufbau eines Schaltventils 11 
innerhalb des Hochdruck-Einspritzventils 1. Das Hoch- 
druck-Einspritzventil 1, dessen Haupt-Einspritzkolben 
nicht dargestellt ist, weist in dem dem Schaltventil 11 5 
benachbarten Bereich ein Steuervolumen 12 auf, in dem 
sich der Hochdruck einstellt, wenn eine Drosselbohrung 
13, die vom Steuervolumen 12 zum Schaltventil 1 fuhrt, 
durch eine Ventilnadel 14 verschlossen ist Die Drossel- 
bohrung 13 kann dabei zur Ventilnadel 14 hin als Ventil- 10 
sitz 15 ausgebiidet sein. 

Die Ventilnadel 14 bildet einen Teil eines flanschfdr- 
migen Ankers 16, der einen groflflSchigen Arbeitsspalt 
17 mit einem Joch 18 einer Magnetspule 19 ausbildet 

Im nicht bestromten Zustand der Magnetspule 19 15 
driickt eine im Magnetjoch 18 gelagerte Druckfeder 20 
den Anker 16 in Richtung Steuervolumen 12 und somit 
die Magnetnadel 14 gegen den Ventilsitz 15. 

Wird die Magnetspule 19 bestromt, Qberwindet die 
magnetische Anziehungskraft die Vorspannung der Fe- 20 
der 20 und zieht den Anker 16 gegen das Joch 18. Durch 
die Offnung des Schaltventils 11 fiillt der Druck in dem 
Steuervolumen 12 ab, wodurch die Hochdruck-Ein- 
spritzduse 1 dffnet Am Ende des impulsformigen 
Stromflusses durch die Magnetspule 19 schlieBt die Fe- 25 
der 20 das Schaltventil 11 wieder, wodurch auch die 
Hochdruck-Einspritzdilse 1 geschlossen wird, der Ein- 
spritzvorgang also beendet wird 

Das Schaltventil 11 weist im unteren Bereich eine 
Offnung 21 auf, die mit dem Rucklauf 5 verbunden ist 30 

Die Ablaufoffnung 21 kann normal dimensioniert 
sein, da der in dem Rucklauf 5 erfindungsgemaB ausge- 
bildete Oberdruck das Schaltventil 11 mit Fliissigkeit 
gefiillt halt und eine Schaumbildung durch Verdampfen 
des Kraftstoffs verhindert 35 

Patentansprflche 

1. Einspritzvorrichtung fQr Kraftstoff-Verbren- 
nungsmotoren, insbesondere Dieselmotoren, mit 40 
einer Hochdruck-Einspritzdilse (1) mit einem mit 
einer Drosseloffnung (13) versehenen Steuervolu- 
men (12), dessen Drosseidffnung (13) mit einem 
elektrisch steuerbaren Schaltventil (11) verschlieB- 
bar ist, dessen magnetisch bewegtes Teil (16, 14) 45 
zumindest teilweise von Kraftstoff umstrdmt ist 
und das Qber einen Rucklauf (5) mit dem Kraftstoff- 
vorrat (4) stromaufwarts einer Hochdruckpumpe 

§) verbunden ist, gekennzeichnet durch eine 
berdruckeinrichtung (6, 8) zur Erzeugung eines 50 
Qber dem Dampfdruck des Kraftstoffs liegenden 
Oberdrucks, der klein gegenuber dem Hochdruck 
huier Hochdruck-EinspritzdQse (1) ist, im Rficklauf 

2. Einspritzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB der Rucklauf (5) zum Kraft- 
stoff tank (4) fflhrt und in den Rucklauf (5) ein Ober- 
druckventil (6) eingesetzt ist 

3. Einspritzvorrichtung nach Anspruch 1, bei dem 
vor der Hochdruckpumpe (3) eine VorfQrderpum- 60 
pe (7) mit einem Druckregler (8) eingesetzt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rucklauf (5) zwi- 
schen Hochdruckpumpe (3) und Druckregler (8) 
angeschlossen ist 

4. Einspritzvorrichtung nach einem der Anspriiche 65 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die RQcklaufe 
(5) der Schaltventile (11) einer Mehrzahl von Hoch- 
druck-EinspritzdQsen (1) miteinander verbunden 
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und zusammengeschaltet an die Oberdruckeinrich- 
tung (6, 8) angeschlossen sind. 
5. Einspritzvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl 
von Hochdruck- EinspritzdQsen tiber einen gemein- 
samen Zuiauf (2) mit der Hochdruckpumpe (3) ver- 
bunden sind 
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